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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Schaumschlacke auf schmelzf iQssigem rost- 
freiem Stahl in einem Elektroof en. 

Im Bereich der Erschntelzung von rostfreien StMhlen in einem 
Elektroof en wird die Beschickung des Of ens voxn Typ Schrott/ 
AbfaLle, Ferroiegierungen durch die Erzeugung von Lichtbo- 
gen zwischen den Elektroden des Of ens und der genannten Be- 
schickung in fltissiges Metall verwandelt. 

Bei der Stahlerzeugung fallen Riickstande wie z.B. Staub an, 
der durch Staub-abscheider aufgefangen wird und von dem et- 
wa 90% in Form von Kugeln recycelt werden, die wieder in 
den Elektroof en eingefOhrt werden, wahrend die verbleiben- 
den 10% derzeit gelagert werden, da sie zu viel Zinkoxid 
enthalten. Die Schlacke wird nach der Schmelzung elimi- 
niert . 

Im Bereich der Erschmelzung von nicht rostfreien Stahlen 
basiert das Prinzip der Schaumschlacke auf der Reduktion 
des Eisenoxids^ das in der verwendeten Schlacke enthalten 
ist- Die Reduktion des Eisenoxids erfolgt durch Einsprit- 
zung von Kohlenstof fpulver in den Ofen, wobei bei dieser 
Reduktion Kohlenmonoxid erzeugt wird. Die Kohlenroonixidbla- 
senr die in der schmelzf lussigen Schlacke eingeschlossen 
sind, bringen diese zum Schaumen und erh5hen in der Folge 
ihr Volumen. Die schaumf ormige Schlacke umhullt das Ende 
der Elektrode und schiitzt die feuerfesten Stoffe vor der 
elektrischen Strahlung^ was eine Einsparung beira Verbrauch 
an Elektroden, beim Stromverbrauch und beim Verbrauch an 
feuerfesten Stoffen ermoglicht. 



Im Fail der Exschmelzung von rostfreien Stahlen enthait die 
Schlacke nicht genug Eisenoxid, weshalb das Schaumschlak- 
kenprinzip, das bei der Erzeugung von rostfreien Stahlen 
verwendet wird, nicht mehr anwendbar ist . 

Im Dokument EP-A-655508 wird beschrieben, dass es bei der 
Erzeugung von rostfreiem Stahl mittels eines Lichtbo- 
genofens maglich ist, eine Schaumschlacke zu verwenden. 

Ziei der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Erzeugung ei- 
ner kontrolliexten und stabilen Schaumschlacke auf schmelz- 
flQssigem rostfreiem Stahl in einem Elektroofen zu schaf- 
fen, indem man die Schlacke so verSndert, dass eine AufblM- 
hung der genannten Schlacke mGglich wird. 

Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung 
einer Schaumschlacke auf schmelzf lussigem rostfreiem Stahl 
in einem Elektroofen, das dadurch gekennzeichnet ist, dass: 

- in die Schlacke ein Pulver eingefUhrt wird, das in sei- 
ner Zusairanensetzung zumindest ein Metalloxid, gewahlt 
aus Zinkoxid und Bleioxid, sowie Kohlenstoff enthait, 

- und zumindest das in dem Pulver enthaltene genannte Oxid 
reduziert wird, indem es mit dem Kohlenstoff reagiert, 
um in der Schlacke Blasen zu bilden, die im wesent lichen 
aus dem Metall des Oxids im gasfdrmigen Zustand und Koh- 
leranonoxid bestehen, wobei die in der Schlacke enthalte- 
nen Blasen eine Schlacke in Form eines stabilen Schaums 
erzeugen. 



Die anderen Merkmale der Erfindung bestehen darin, dass: 



. zumindest ein Teil des Pulvers aus Stauben hervorgegan- 
gen ist, die durch den Stahlerzeugungs-Elektroof en er- 

zeugt wurdenr 

. das Pulver durch Einspritzung unter ein trockenes Fluid 
eingefvihrt wird, 

. das Fluid zwischen Stickstoff und Argon gewahlt wird. 

Die nachfolgende Beschreibung wird die Erfindung gut ver- 
Standi ich machen. 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung einer Schaumschlacke auf in Erschmelzung befindii- 
chem rostfreiem Stahl in einem Elektroofen. 

GemaB der Erfindung wird in den Ofen zur Erzeugung von 
rostfreiem Stahl und in die Schlacke ein Metalloxid und 
Kohlenstoff in Form eines Pulvers eingefOhrt, wobei das Me- 
talloxid durch seine Reduktion mit dem Kohlenstoff einer- 
seits ein Gas des Metallelements des Oxids und andererseits 
Kohlenmonoxid bildet und wobei die durch dieses Gas erzeug- 
ten Blasen, die in der Schlacke eingeschlossen sind, eine 
schlacke in Form eines stabilen Schaums erzeugen. 

Gemaa der Erfindung enthSlt das Pulver in seiner Zusammen- 
setzung Zinkoxid. Das Pulver wird durch stark zinkhaltige 
Staube aus dem Elektroofens gebildet, die durch die allmMh- 
liche Anreicherung der genannten Staube mit ZnO im Lauf ih- 
res Recyclings im Stahlwerk entstehen. 



Die Verwendung von stark zinkhaltigen StSuben axis deia Elek- 
t roof en ermoglicht die Verwendung eines Nebenprodukts aus 
der Erzeugung von rostfreiem Stahl. Das Element Zink aus 
dein vorzugsweise verwendeten Zinkoxid tragt zur Blasenbil- 
dung bei, denn das Zink ist bei der Temperatur der Schlacke 
in gasf drmigem Zustand. 

Das Zinkoxid wird durch den Kohlenstoff reduziert, urn gas- 
formiges Zink und Kohlenmonoxid zu ergeben, wobei diese 
beiden die AufblShung der Schlacke gemafi folgender Reaktion 
hervorrufen: 

ZnO + C =^ Zn + CO 

In einem Anwendungsbeispiel spritzt man in den Elektroofen 
mittels einer Spritzmaschine 500 kg bis 1000 kg stark zink- 
haltiges Pulver ein. Das Injektionsf luid ist vorzugsweise 
Stickstoff, urn eine Explosion aufgrund der Luf tf euchtigkeit 
zu vermeiden. 

GemaB der Erfindung besteht die Grundschlacke zur Erzeugung 
von rostfreien Stahlen aus 35% bis 40% 3102, 40% bis 45% 
CaO, 5% Cr203 und 5% AI2O3/ der Rest wird durch einige % MnO 
und MgO. und weniger als 1% FeO gebildet. Diese Schlacke 
enthait praktisch kein Eisenoxid. 

Durch der Reduktion des Zinkoxids durch den Kohlenstoff und 
die daraus resuitierenden Gase wird eine Erhohung der Star- 
ke der Grundschlacke f estgestellt , die mehrere zehn Zenti- 
meter erreicht, wobei die schaumf 5rmige Schlacke die Strom- 
versorgungselektrode urahOllt. Die erzielte Aufblahung der 
Schlacke ist kontrolliert und stabil. 
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1. Verfahren zur Herstellung einer Schaumschlacke auf 
schmelzflussigem rostfreiem Stahl in einem Elektroo- 
feri, dadurch gekennzeichnet, dass 

in die Schlacke ein Pulver eingefQhrt wird, das 
in seiner Zusananensetzung zumindest ein Metalloxid, 
gewahlt aus Zinkoxid und Bleioxid, sowie Kohlenstoff 
enthait, 

und zumindest das in dein Pulver enthaltene ge- 
nannte Oxid reduziert wird, indent es mit dem Kohlen- 
stoff reagiert, um in der Schlacke Blasen zu bilden, 
die im wesentlichen aus dem Metal! des Oxids im gas- 
fbrmigen Zustand und Kohlenmonoxid bestehen, wobei die 
in der Schlacke enthaltenen Blasen eine Schlacke in 
Form eines stabilen Schaums erzeugen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass zumindest ein Teil des Pulvers aus StSuben her- 
vorgegangen ist, die durch den Stahlerzeugungs- 
Elektroofen erzeugt wurden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Pulver durch Einspritzung unter ein 
trockenes Fluid eingefUhrt wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Fluid zwischen Stickstoff und Argon ge- 
wahlt wird. 



